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Программа дисциплины

 “ЭКОНОМЕТРИКА”

Составители: д.э.н., профессор ТИХОМИРОВ Н.П.

                        к.э.н., доцент ДОРОХИНА Е.Ю. 
I.Организационно-методический раздел

1.Цель курса.
Основной целью дисциплины “Эконометрика” является обучение студентов методологии и методике построения и применения эконометрических моделей  для анализа состояния и для оценки закономерностей развития экономических и социальных систем в условиях взаимосвязей между их внутренними и внешними факторами.

2. Задачи курса:

— расширение и углубление теоретических знаний о качественных особенностях экономических и социальных систем, количественных взаимосвязях и закономерностях их развития;

— овладение методологией и методикой построения и применения эконометрических моделей как для анализа состояния, так и для оценки закономерностей развития указанных систем;

— изучение наиболее типичных моделей и получение навыков практической работы с  ними.

3.Место курса в профессиональной подготовке выпускника.
Изучение дисциплины базируется на знаниях  математических курсов  (высшая математика, теория вероятностей и математическая статистика) и общеэкономических курсов (экономическая теория, общая теория статистики и пр.), а также владении основами современных компьютерных технологий. В свою очередь “Эконо-метрика” служит базой для изучения методов прогнозирования социально-экономических процессов, моделирования социальных процессов, моделирования макро- и микроэкономики и ряда других дисциплин.

4.Требования к уровню освоения содержания курса

В результате изучения курса студенты должны:

· знать методологию эконометрического исследования и уметь на практике организовать сбор,  предварительный анализ и отбор необходимой информации, оценить ее качество;

· владеть методами оценки параметров моделей и практическими навыками расчетов по ним, осуществлять оценку качества построенных моделей;

· уметь правильно интерпретировать результаты исследований и вырабатывать практические рекомендации по их применению.

II.Содержание курса.
1.Разделы курса.

· Проблемы обоснования эконометрической модели;

· Методы оценки параметров линейных эконометрических моделей;

· Методы оценки коэффициентов эконометрической модели при коррелирующих или нестационарных ошибках;

· Модели с коррелирующими факторами;

· Модели с лаговыми зависимыми  переменными;

· Линейные модели временных рядов;

· Модели финансовой эконометрики;

· Системы взаимозависимых эконометрических моделей;

· Модели с переменной структурой;

· Модели с дискретными зависимыми переменными;

· Методы оценки параметров нелинейных моделей;

· Использование эконометрических моделей в прогнозировании и анализе социальных и экономических процессов.

2.Разделы и краткое содержание

I.Проблемы обоснования эконометрической модели

Исходные предпосылки эконометрического моделирования. Зависимые и независимые переменные. Типы исходных информационных массивов — статический и динамический. Функциональные зависимости между переменными — линейная, степенная, гиперболическая и т.д. Формула эконометрической модели как отображение закономерностей развития процесса. Методы линеаризации формы эконометрической модели.

Экономический смысл коэффициентов модели, их связь с коэффициентами эластичности.

Методы отбора факторов. Коэффициенты парной и множественной корреляции. Корреляционная матрица. Отбор факторов на основе корреляционного анализа (пошаговое наращивание числа факторов). Явление ложной корреляции. 

Пошаговое уменьшение числа факторов. Коэффициенты множественной корреляции и детерминации, критерий Фишера, критерий Стьюдента.

Деловая игра “Отбор факторов для эконометрической модели”.

 II.Методы оценки параметров линейных 

эконометрических моделей

Процедуры оценивания по методу наименьших квадратов (МНК). Исходные предпосылки классической регрессии. Условия несмещенности, эффективности и состоятельности коэффициентов модели. Способы оценки ковариационных матриц остатков и ошибок коэффициентов модели.

Однофакторная и двухфакторная линейные модели как частные случаи эконометрической модели.

Метод максимального правдоподобия. Метод моментов. Преимущества и недостатки этих методов по сравнению с МНК. 

Критерии адекватности эконометрической модели: критерии Фишера, Дарбина-Уотсона, выборочный парный коэффициент корреляции, критерий Стьюдента, множественный коэффициент детерминации, вычисляемый между объясняющими переменными.

 III.Методы оценки коэффициентов эконометрической

модели при коррелирующих или нестационарных ошибках

Обобщенный МНК и особенности его использования в оценках коэффициентов модели. Зависимость ошибок модели и ковариационная матрица ошибок. Причины появления зависимости между ошибками.

Эконометрические модели с коррелирующими ошибками. Модели зависимых ошибок (авторегрессии и скользящего среднего).

Методы оценки ковариационной матрицы ошибок.

Двухшаговый МНК и особенности его использования.

Модели с гетероскедастичными ошибками. Причины непостоянства дисперсии ошибки. Тестирование на гетероскедастичность. Взвешенные эконометрические модели. Методы построения ковариационной матрицы при гетероскедастичных ошибках. Особенности оценки параметров моделей с гетероскедастичными ошибками.

 IY.Модели с коррелирующими факторами

Рекурентные методы оценки параметров эконометрических моделей. Гребневые оценки коэффициентов.

Исходные предпосылки использования метода главных компонент. Преимущества и недостатки моделей с главными компонентами. Экономический смысл главных компонент.

Метод построения главных компонент.

Матрица главных компонент и ее связь с матрицей исходных факторов. Оценки потерь в информации при использовании главных компонент. Применение метода главных компонент при построении моделей потребления продуктов питания.

Модели с лаговыми независимыми переменными как пример моделей с коррелирующими факторами. Преобразование объясняющих переменных. Особенности определения ковариационной матрицы оценок коэффициентов. Определение величины максимального лага. Оценка коэффициентов модели на основе метода Ш.Алмон. Использование метода Ш.Алмон при моделировании ввода фондов и капитальных вложений. 

Y. Модели с лаговыми зависимыми переменными

Проблемы построения моделей с лаговыми зависимыми переменными. Модель Койка. Модели ожиданий.

Методы оценки коэффициентов эконометрических моделей, содержащих лаговые зависимые переменные. Инструментальные переменные. Трехшаговый МНК.

YI.Линейные модели временных рядов

Стационарный процесс второго порядка. Методы преобразования наблюдаемого ряда к стационарному процессу. Тесты на стационарность. Классификация тестов. Примеры параметрических и непараметрических тестов.

Модели авторегрессии.

Модели скользящего среднего.

Модели авторегрессии-скользящего среднего. Взаимосвязи в системе моделей авторегрессии-скользящего среднего.

Применение моделей авторегрессии, скользящего среднего и авторегрессии скользящего среднего в анализе динамики курса акций.

Автокорреляционная функция. Уравнение Юла-Уокера. Оценка дисперсий коэффициентов автокорреляции.

Процедуры идентификации моделей.

YII.Модели финансовой эконометрики

Объекты изучения финансовой эконометрики. Первичный и вторичный финансовые рынки. Временные ряды финансовых показателей. Особенности сбора, обработки и анализа исходной информации.  Ее источники. Агрегирование рядов во времени. Причины необходимости преобразования финансовых показателей. Методы их преобразования. Законы распределения финансовых показателей.

Гипотезы  финансовой эконометрики — гипотезы случайного блуждания (ГСБ). ГСБ-1, ГСБ-2, ГСБ-3. Их различия. Тестирование гипотез финансовой эконометрики. Классификация и примеры тестов.

Модели ГСБ-1. Броуновское движение. Методы оценки параметров Броуновского движения. Арифметическое и геометрическое Броуновское движение. Понятие стохастического дифференциала. ИТО-процесс и его основные свойства. Методы оценки параметров моделей Броуновского движения.

Модели финансовых процессов с изменяющейся вариацией. Тестирование изменяющейся вариации. Типы моделей с изменяющейся вариацией и способы ее формализованного представления. Методы оценки параметров моделей.

Модели временных рядов финансовых показателей с нелинейными структурами. Модели с нелинейными математическим ожиданием и дисперсией. Их примеры. Тестирование нелинейных финансовых процессов.

 YIII.Системы взаимозависимых эконометрических моделей

Основные предпосылки систем взаимозависимых переменных. Доказательство смещенности оценок коэффициентов уравнений, полученных с использованием МНК.

Структурные и предопределенные переменные. Структурная и приведенная формы модели. Макроэкономические модели I и II типа как иллюстрация системы взаимозависимых уравнений.

Оценки коэффициентов с использованием ограничений на структурные параметры. Примеры ограничений. Условия существования решений.

Рекурсивные системы моделей. Использование МНК в оценках коэффициентов рекурсивных моделей.

 Двухшаговый и трехшаговый МНК в оценке коэффициентов моделей.

IX.Модели с переменной структурой

Причины изменчивости структуры модели и способы ее отображения в уравнении регрессии. Критерии постоянства и изменчивости структуры.

Представление исходной информации в моделях с переменной структурой. Специальные приемы обнаружения изменчивости структуры модели и закономерностей этого процесса с использованием статической и динамической информации.

 Типы моделей с переменной структурой. Модели с переключениями. Модели с эволюционирующими коэффициентами. Уравнение фильтра Калмана, адаптивная регрессия.

Особенности оценки коэффициентов моделей с переменной структурой.

X.Модели с дискретными зависимыми переменными

Измерение  зависимой переменной в дихотомической шкале. Проблемы построения моделей с дискретными зависимыми переменными. Probit-, Logit-, Tobit-модели. Оценивание параметров. Использование нелинейной и линейной регрессионных моделей с гетероскедастичными остатками. Взвешенный МНК. 

Примеры моделей с дискретными зависимыми переменными.

XI. Методы оценки параметров нелинейных моделей

Причины нелинеаризуемости моделей. Классификация оценки параметров нелинейных моделей. Критерий оценки.

Методы с производными и методы без производных. Построение процедур прямого поиска. Методы Гаусса и представление целевой функции. Процедура оценки коэффициентов модели по методу Гаусса-Зайделя.

Градиентные методы оценки параметров нелинейной модели и представления целевой функции.

Процедуры оценки параметров градиентными методами.

XII. Использование эконометрических моделей

 в прогнозировании социально-экономических процессов

Примеры моделей. Построение прогнозной процедуры и проблема верификации прогноза. Оценка точности прогноза. Доверительный интервал прогноза. Интерпретация параметров модели. Методы оценки доверительного интервала прогноза в моделях с детерминированными и случайными параметрами. Анализ реальных процессов с использованием коэффициентов эластичности.

3.Перечень примерных контрольных вопросов для самостоятельной работы.


Как выглядят линейная и степенная эконометрическая модели?


Как экономически трактуются параметры линейной модели?


Как экономически трактуются параметры степенной модели?


Для чего используются стандартизованные коэффициенты уравнения регрессии?


Перечислите свойства оценок коэффициентов классической модели.


Как проверить статистическую значимость коэффициента уравнения регрессии?


Как проверить статистическую значимость уравнения в целом?


Каким образом осуществляется проверка эконометрической модели на автокорреляцию остатков?


Каким образом осуществляется проверка эконометрической модели на гомоскедастичность?


Каковы последствия применения одношагового метода наименьших квадратов в обобщенной модели?


Какие преобразования исходных данных нужно провести в случае обнаружения автокорреляции остатков?


Какие преобразования исходных данных нужно провести в случае обнаружения гетероскедастичности?


В каком случае целесообразно использовать метод главных компонент?


Каковы недостатки метода главных компонент?


Какие характеристики временных рядов вы знаете?


Что такое стационарный процесс?

Как выглядит автокорреляционная функция для моделей авторегрессии, скользящего среднего и авторегрессии-скользящего среднего?


Что собой представляет рекурсивная модель?


Что собой представляет взаимозависимая система уравнений?


Каковы последствия применения одношагового МНК для оценки параметров взаимозависимой системы?

Перечислите гипотезы случайного блуждания.


Каким образом можно проверить гипотезу о переменной структуре модели?

Что собой представляют Progit-, Logit- и Tobit-модели? 

Назовите наиболее часто используемые в эконометрике нелинейные модели?


Каким образом строится точечный прогноз результирующего показателя по эконометрической модели?

4.Примерная тематика рефератов

· Принципы построения и использования эконометрических моделей и методов в экономических исследованиях.

· Исходные предпосылки эконометричеcкого моделирования.

· Предпосылки классической регрессионной модели.

· Классический метод наименьших квадратов.

· Свойства оценок параметров модели, полученных классическим МНК.

· Процедуры отбора факторов эконометрических моделей (на примерах).

· Критерии качества эконометрических моделей (иллюстрация использования).

· Эконометрические модели с лаговыми переменными (примеры применения).

· Проблемы оценки параметров в моделях с лаговыми переменными.

· Двухшаговый МНК. Примеры использования в моделях с лаговыми переменными.

· Предпосылки использования метода главных компонент в экономических исследованиях.

· Применение метода главных компонент в моделях рыночной конъюнктуры.

· Гипотезы финансовой эконометрики.

· Модели финансовых процессов с изменяющейся вариацией (примеры использования). 

· Модели временных рядов финансовых показателей с нелинейными структурами (примеры использования).

· Системы взаимозависимых уравнений как эконометрические модели (примеры использования).

· Методы оценки параметров взаимозависимых уравнений.

· Примеры использования рекурсивных и блочно-рекурсивных моделей в экономических исследованиях.

· Одношаговый и двухшаговый МНК в оценке параметров системы взаимозависимых уравнений (иллюстрация применения).

· Модели с переменной структурой: причины изменчивости и способы ее отображения в модели.

· Приемы обнаружения изменчивости структуры модели (на примерах).

· Модели с переключениями. Примеры использования.

·  Модели с эволюционирующими коэффициентами (иллюстрация применения).

· Модели с дискретными зависимыми переменными. Примеры использования.

· Процедура прогнозирования на основе эконометрической модели (на примерах).

· Проблемы верификации прогноза.

· Точный и приближенный методы построения доверительных интервалов прогноза (примеры расчетов).

· Математическое обеспечение эконометрических моделей.  

5.Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу

· Каков экономический смысл коэффициента линейной эконометрической модели?

· Что показывает коэффициент эластичности?

· Что показывает стандартизованный коэффициент уравнения регрессии?

· Перечислите предпосылки классического уравнения регрессии.

· Что такое “несмещенная оценка коэффициента уравнения регрессии”?

· Что такое “эффективная  оценка коэффициента уравнения регрессии”?

· Что такое “состоятельная оценка коэффициента уравнения регрессии”?

· Для чего в эконометрике используется критерий Стьюдента?

· Что такое “статистически значимый коэффициент уравнения регрессии”?

· Что показывает критерий Фишера?

· Для чего в эконометрике используется критерий Дарбина-Уотсона?

· Что показывает коэффициент детерминации?

· В каких случаях целесообразно применять обобщенный метод наименьших квадратов?

· Какое преобразование исходных данных нужно провести в случае обнаружения авторегрессии первого порядка у возмущающих переменных?

· Какой критерий применяется для диагностики на гетероскедастичность (непостоянство дисперсии)?

· Какая предпосылка классической регрессионной модели нарушается у модели с лаговыми переменными?

· Каковы последствия включения в модель лаговых переменных?

· Что представляют собой главные компоненты?

· Что показывает первая главная компонента?

· Что представляют собой коэффициенты при факторах в выражениях главных компонент?

· Какой метод целесообразно применять для оценки коэффициентов модели с главными компонентами?

· Каковы недостатки метода главных компонент?

· Какой вид имеет уравнение авторегрессии первого порядка?

· Какой вид имеет уравнение скользящего среднего?

· Какой вид имеет уравнение авторегрессии-скользящего среднего?

· Что такое “стационарная модель”?

· Перечислите гипотезы финансовой эконометрики.

· Что собой представляют модели финансовых процессов с изменяющейся вариацией.

· Модели временных рядов финансовых показателей с нелинейными структурами.

· Что представляет собой рекурсивная модель?

· Что показывает коэффициент структурной формы системы взаимозависимых уравнений? 

· Что показывает коэффициент прогнозной формы системы взаимозависимых уравнений? 

· Что представляют собой “модели с переменной структурой”?

· Перечислите типы моделей с переменной структурой.

· Что собой представляют модели с переключениями?

· Что собой представляют модели с эволюционирующими коэффициентами.

· Каким методом можно оценить параметры модели с переменной структурой?

· Особенности оценки параметров нелинейной модели по мето-

ду Гаусса-Зайделя.

· Градиентные методы оценки параметров нелинейной модели и представления целевой функции.

·  Как определяется доверительный интервал прогноза?

III.Распределение часов курса по темам и видам работ
	
	
	Количество часов

	№
	Тема
	Лекции
	практиче-ские
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5

	1

2

3


	I.Проблемы обоснования эконометрической модели.

Основные виды эконометрических моделей

Методы отбора факторов

Качественные характеристики и критерии сопоставления эконометрических моделей
	1

1

1
	-

4

2
	1

5

3

	
	II.Методы оценки параметров линейных эконометрических моделей.
	
	
	

	4

5

6


	Процедура оценивания по МНК

Определение параметров однофакторной и двухфакторной линейных  эконометрических моделей

Метод максимального правдоподобия
	1

1

1
	-

2

-
	1

3

1

	1
	2
	3
	4
	5

	7
	Метод моментов
	1
	-
	1

	8
	Критерии адекватности эконометрической модели
	1
	1
	2

	9
	III.Методы оценки коэффициентов эконометрической модели при коррелирующих или нестационарных ошибках.

Обобщенный МНК
	1
	3
	4

	10

11
	Модели с коррелирующими ошибками 

Эконометрические модели с гетероскедастичными ошибками
	1

1
	2

1
	3

2

	12

13

14


	IY.Модели с коррелирующими факторами.

Рекурентные методы оценки параметров эконометрической модели

Метод главных компонент

Модели с лаговыми независимыми переменными
	1

1

1
	-

-

2
	1

1

3

	15
	Y.Модели с лаговыми зависимыми  переменными.

Проблемы построения модели с лаговыми зависимыми переменными
	1
	-
	1

	16
	Методы оценки коэффициентов эконометрической модели, содержащей лаговые зависимые переменные
	1
	-
	1

	
	YI.Линейные модели временных рядов.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	17

18

19
	Стационарные временные ряды

Модели авторегрессии

Модели скользящего среднего
	1

1

1
	2

1

1
	3

2

2

	20

21

22


	Модели авторегрессии-сколь-зящего среднего

Идентификация моделей авторегрессии-скользящего среднего

Переход от стационарных моделей к нестационарным.
	1

1

1
	1

1

-
	2

2

1

	23
	YII.Модели финансовой эконометрики.

Объекты финансовой эконометрики
	1
	-
	1

	24

25

26
	Гипотезы финансовой эконометрики

Модели финансовых процессов с изменяющейся вариацией.

Модели временных рядов финансовых показателей с нелинейными структурами.
	1

1

1
	1

-

-
	2

1

1

	27

28
	YIII.Системы взаимозависимых эконометрических моделей.

Проблемы идентификации

Ограничения на структурные переменные
	1

1
	2

-
	3

1

	29

30
	Ограничения на дисперсии и ковариации

Рекурсивные системы
	1

1
	-

-
	1

1

	
	IX.Модели с переменной структурой.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	31


	Причины изменчивости структуры модели и способы ее отображения в уравнении регрессии. Проблемы идентификации моделей с переменной структурой.
	1
	-
	1

	32
	Типы моделей с переменной структурой.
	1
	2
	3

	33

34
	X.Модели с дискретными зависимыми переменными.

Проблемы построения моделей.

Probit-, Logit- и Tobit-модели. 
	1

1
	-

-
	1

1

	35

36


	XI. Методы оценки параметров нелинейных моделей

Причины нелинеаризуемости моделей

Проблемы идентификации нелинейных моделей
	1

1
	-

2
	1

3

	
	XII.Использование эконометрических моделей в прогнозировании и анализе социально-экономических процессов
	
	
	

	37

38
	Проблемы верификации прогноза

Точечный и интервальный прогнозы
	1

1
	-

4
	1

5

	
	Итого
	38
	34
	72


IY.Форма итогового контроля — экзамен.

Y.Учебно-методическое обеспечение курса.
     1.Рекомендуемая литература (основная) 

· Айвазян С.А., Мхитарян В.С.Прикладная статистика и основы эконометрики. Учебник для вузов. М.: ЮНИТИ, 1998.

· Доугерти К. Введение в эконометрику. Учебник для вузов. М.:Инфра - М., 1999. 402 с.

· Магнус Я.Р. Эконометрика: Начальный курс. Учебное пособие для вузов.М.: Дело, 1998. 
2.Рекомендуемая литература (дополнительная)

· Грубер Й. Эконометрия 1: Введение во множественную регрессию и эконометрию. Б.м.: Б.и., 1993. Ч.1,2,3.

· Джонстон Дж. Эконометрические методы. М.: Статистика, 1980. 350 с. 

· Дрейпер Н., Смит Г. Прикладной регрессионный анализ: В 2-х кн. М.:Финансы и статистика, 1987-88. 366 с., 351 с.

· Тихомиров Н.П., Попов В.А. Методы социально-экономического прогнозирования. М.: ВЗПИ, 1993. 228 с.

3.Перечень обучающих и контролирующих компьютерных программ.

Электронная таблица Excel, программы Regre, Trend.

